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Prefacio

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) € o Foro Nacional de Normalizagao. As Normas
Brasileiras, cujo contetido é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sao
elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos,
delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT sdo elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atencao para a possibilidade de que
alguns dos elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT néo deve ser
considerada responsédvel pela identificacao de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 12188 foi elaborada no Comité Brasileiro Odonto-Médico-Hospitalar (ABNT/CB-26),
pela Comissdo de Estudo de Gases para Uso Hospitalar, Seus Processos e Suas Instalagoes
(CE-26:060.02). O Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n® 11, de 07.11.2011 a
05.01.2012, com o nimero de Projeto ABNT NBR 12188. O Projeto de Emenda 1 circulou em Consulta
Nacional conforme Edital n® 01, de 28.01.2016 a 28.02.2016.

Esta terceira edicdo da ABNT NBR 12188:2016 equivale ao conjunto ABNT NBR 12188:2012 e
Emenda 1, de 07.03.2016, que cancela e substitui a edigdo anterior (ABNT NBR 12188:2012).

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés € o seguinte:

Scope

This Standard establishes the requirements for the installation of centralized supply of medical gases,
as medical oxygen 99, medical oxygen 93, medical carbon dioxide, medical nitrous oxide, medical
compressed air and medical synthetic air; of gases for medical devices, such as nitrogen and argon,
and limited to these; and production of vacuum for use in Health Services.

This Standard does not apply to centralized gas used in the Health Service other than those
listed above.

© ABNT 2016 - Todos os direitos reservados
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Sistemas centralizados de suprimento de gases medicinais, de gases
para dispositivos médicos e de vacuo para uso em servigos de saude

1 Escopo

Esta Norma estabelece os requisitos para a instalagéo de sistemas centralizados de suprimento de ga-
ses medicinais, como o oxigénio medicinal 99, o oxigénio medicinal 93, o diéxido de carbono medigi.nal,
o 6xido hitroso medicinal, o ar comprimido medicinal e o ar sintético medicinal; de gases para dispositivos
médicos, como nitrogénio e argénio, e limitados a estes; e de producéo de VAcuo para uso em servicos

de saude.

Esta Norma nio se aplica ao sistema centralizado de gas usado em servigo de saude que nao
os listados acima.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensdveis & aplicagio deste documento. Para refe-
réncias datadas, aplicam-se somente as edigées citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se
as edicdes mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 5410, Instalagées elétricas de baixa tensédo
ABNT NBR 11725, Conexoes e roscas para valvulas de cilindros para gases

ABNT NBR 11906, Conexdes roscadas para postos de utilizacdo sob baixa pressao, para gases
medicinais, gases para dispositivos médicos e vdcuo clinico, para uso em estabelecimentos de salide

ABNT NBR 13164, Tubos flexiveis para condugdo de gases medicinais sob baixa pressao

ABNT NBR 13206, Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para condugdo de fluidos
— Requisitos

ABNT NBR 13587, Estabelecimento assistencial de satide — Concentrador de oxigénio para uso em
sistema centralizado de oxigénio medicinal

ABNT NBR 13730, Aparelho de anestesia — Segdo de fluxo continuo — Requisitos de desempenho
e seguranga

ABNT NBR 15949, Vaso de pressdo para ocupacdo humana (VPOH) para fins terapéuticos —
Diretrizes para construgao, instalagao e operagao

CGA G - 4.1, Compressed Gas Association, Cleaning Equipment for Oxygen Service

ISO 7396-1, Medical gas pipeline systems — Part 1: Pipeline systems for compressed medical gases
and vacuum

ISO 7396-2, Medical gas pipeline systems — Part 2: Anaesthetic gas scavenging disposal systems

© ABNT 2016 - Todos os direitos reservados 1
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3 Termos e definicoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigdes.

3.1

alarme
dispositivo que emite sinais visual e sonoro para indicar qualquer ocorréncia anormal que exija intervengao

3.1.1
alarme de emergéncia
alarme que indica a necessidade de intervengao da equipe de saude

3.1.2
alarme operacional . . i . o
alarme que indica falha no suprimento primario e a necessidade de intervengao da equipe técnica

3.2
bateria de cilindros
conjunto de cilindros de acondicionamento de gases comprimidos conectados a um coletor antes

do bloco central

3.3

bloco central

conjunto formado pelas valvulas reguladoras de pressao, mandmetros, vélvulas de manobra, de blo-
queio e de retencgéo, além de outros dispositivos de seguranca e de controle

3.4

caixa de secao

caixa com janela violavel, transparente, suficientemente larga para permitir o manuseio da valvula
instalada em seu interior

35

central de suprimento

conjunto formado pelos suprimentos primario e secundario ou reserva para cada tipo de gas ou vacuo cli-
nico, interconectados de maneira especifica, de modo a permitir suprimento continuo a rede de distribuicao

3.6
chicote

dispositivo destinado a interligacao de cilindros ao coletor

3.7
coletor
manifold

[dispositivo destinado a conectar os cilindros ao sistema de suprimento por meio de chicotes ou man-
gueiras flexiveis para conduzir o gas ao bloco central]

3.8
consumo efetivo médio
média aritmética do consumo do servico de salude nos Ultimos 12 meses

3.9
consumo maximo provavel
soma das estimativas de consumo para cada secao do servico de saude, considerando o fator de

2 © ABNT 2016 - Todos os direitos reservados
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simultaneidade, o nimero de postos de consumo e a vazéo por posto de consumo, e considerando
também a taxa de ocupacéo esperada e informada pelo Servigo de Saude

3.10

fator de simultaneidade ; :
percentual médio em relagdo a quantidade total de postos em um determinado local de uma area

de um servico de salde

3.11

gas medicinal i

gas ou mistura de gases destinados a tratar ou prevenir doencas em humanos, ou admln_lsftra’dqs a
humanos, para fins de diagnéstico médico ou para restaurar, corrigir ou modificar fungoes fisiologicas

3.12
gas medicinal a granel ’
qualquer gés destinado ao uso medicinal que tenha completado todo o processamento, excluida

a etapa de embalagem final

3.13
gas de dispositivo médico
gas usado em conjunto com um dispositivo médico e que néo atende a defini¢ao de gas medicinal

3.14
taxa de ocupacao
nimero de leitos ocupados em relagdo ao nimero de leitos total

3.15
cor neutra
cor na tubulagao sem a finalidade de identificacao

3.16
central de suprimento com tanque criogénico estacionario

central formada por tanque criogénico estacionario, vaporizador, quando necessario, central reserva
de cilindros, coletor, valvulas e instrumentagao

3.17

sistema concentrador de oxigénio (SCO)

sistema composto de equipamento que concentra oxigénio a partir do ar ambiente € Seus acessorios,
conhecido como Pressure Swing Adsorption (PSA) ou Vacuum Pressure Swing Adsorption (VPSA)

3.18
dispositivo especial de mistura

dispositivo destinado & producéo de ar sintético medicinal, a partir de suprimento dos gases nitrogénio
medicinal e oxigénio medicinal

3.19
sistema de purificagdo
composto de filtro e secador com a finalidade de garantir a qualidade requerida

3.20
equipe de saude
conjunto dos profissionais de saude responsaveis pelo atendimento dos pacientes

© ABNT 2016 - Todos os direitos reservados 3
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3.21

equipe técnica ' . _
conjunto de profissionais responsdveis pela manutengéo dos sistemas de suprimentos de gases medi-
cinais, de gases para dispositivos médicos e de vacuo

3.22
espacgos de construgao e, )
espagos existentes na estrutura ou nos componentes de uma edificagéo, acessivel apenas em deter-

minados pontos

3.23

estabelecimento assistencial de satde (EAS) o ughe D ;
denominacéo dada a qualquer edificagdo destinada a prestacao de assisténcia a saude d_a populaglao,
que demande o acesso de pacientes, em regime de internagdo ou ndo, qualquer que seja o seu nivel

de complexidade

3.24
mangueira flexivel
0 mesmo que chicote

3.25
painel central
o0 mesmo que bloco central

3.26
painel de controle de pressao
conjunto de dispositivos destinado a controlar a pressdo de suptimento de gases

3.27

posto de utilizacao

ponto de conexao a rede de distribuicdo nos locais de utilizacdo de gases medicinais, de gases para
dispositivos médicos e de vacuo para uso em estabelecimentos de saude

3.28
produto criogénico
produto que tem ponto de ebulicdo normal abaixo de — 150 °C

3.29
ramal
derivag@o da rede de distribuic@o, que alimenta diretamente um ou mais postos de utilizacao

3.30

rede de distribuicao

conjunto de tubulacdes, valvulas e dispositivos de segurancga que se destina a prover gases ou vacuo,
através de ramais, aos locais onde existem postos de utilizacao apropriados

3.31
sistema centralizado

conjunto formado por central de suprimento, rede de distribuicdo e postos de utilizagdo, destinado
a fornecer suprimento continuo de gases medicinais, gases para dispositivos médicos e vacuo

4 © ABNT 2016 - Todos os direitos reservados
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3.32
brasagem ou solda forte i
juncdo pelo processo de capilaridade que utiliza um metal de enchimento com temperatura de fusado

superior a 450 °C
[ABNT NBR 11720:2010]

3.33

suprimento de emergéncia L,
fonte de suprimento independente do sistema centralizado, transportavel até o Ioc_al de_ _utlllzag,ac_),
pronto para uso, formado por cilindros de gases medicinais, cilindros de gases para dispositivos médi-
cos, aspirador elétrico, gerador portatil de vacuo ou compressor de ar

3.34

suprimento primario '
fonte principal de suprimento & rede de distribuigao, constituida por bateria de cilindros de gas, ou
SCO, ou tanque criogénico, ou gerador de vacuo clinico, ou SEGA, ou compressor de ar ou dispositivo
especial para mistura de gases

3.35

suprimento secundario

fonte de suprimento para uso imediato, com entrada automatica, em sistema de rodizio ou em com-
plementagéo ao suptimento primario, constituida por SCO, ou tanque criogénico, ou gerador de vacuo
clinico, ou SEGA, ou compressor de ar, ou dispositivo especial para mistura de gases

3.36

suprimento reserva

fonte de suprimento para uso imediato, com entrada automatica em caso de falha ou manutengao do
suprimento primario ou secundario, constituida por SCO, ou tanque criogénico, ou gerador de vacuo,
ou SEGA, ou compressor de ar. Este tipo de fonte ndo é destinado a operacdo hormal e ndo entra em
rodizio com os demais tipos de suprimento

3.37
tubo de queda
tubulagé@o usada para o transporte de roupa suja

3.38
valvula

dispositivo capaz de modificar a pressao ou vazao (fluxo) de gases, ou de vacuo, no sistema centralizado

3.39
valvula de alivio de pressao

valvula que permite a saida do gds para o exterior, caso a pressdo no sistema atinja niveis acima
do preestabelecido

3.40
valvula autovedante

valvula para o bloqueio automatico e imediato da vazéo (fluxo) dos gases e do vacuo, quando da des-
conexao de quaisquer acessorios do posto de utilizagdo

3.4
valvula de seguranca
ver valvula de alivio de pressao

© ABNT 2016 - Todos os direitos reservados 5
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3.42
valvula reguladora de pressao i ’
valvula capaz de reduzir a pressao de entrada e manter a pressao de saida regulada a um valor com-

pativel com a de utilizacao

3.43
valvula de retengao , _
valvula que permite a passagem do gas ou vacuo em apenas um sentido

3.44
valvula de secao '
valvula para bloqueio de vazao (fluxo) de gases ou vacuo

3.45

valvula unidirecional
ver valvula de retengao
3.46

oxigénio medicinal 93 ) ) o
oxigénio para uso medicinal, produzido por processo de adsorgao, com concentragao minima igual

a 93 % (V/v)

3.47

oxigénio medicinal 99

oxigénio para uso medicinal com concentragdo minima igual a 99 % (V/v)
3.48

SEGA

sistema de exaustdo de gases anestésicos

4 Requisitos gerais

4.1 Fator de utilizacao/simultaneidade por area
Ver Tabela B.1.

4.2 Numeros de postos por local de utilizacao

Ver Tabela B.2.
4.3 Vazao de Projeto por posto de utilizagao
Ver Tabela B.3.

4.4 Central de suprimento com tanque estacionario ou movel, cilindros ou Sistema
concentrador de oxigénio (SCO)

4.41 Uma central deve ter suprimento primario e reserva, conforme esquema de instalagao na

Figura C.1, e € composta de comandos, pressostatos e valvulas, e a Central de Suprimentos com
SCO deve seguir o disposto na ABNT NBR 13587.

6 © ABNT 2016 - Todos os direitos reservados
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4.4.2 O suprimento reserva deve ser dimensionado em fungao do consumo efetivo médio do servigo
de saude ou, se este for desconhecido, do consumo méaximo provavel e das variaveis de distribuicao

do fornecedor.

4.4.21 Esta estocagem deve ser de no minimo 150 % do consumo efetivo meédio do periodo de
reposicdo do suprimento reserva estabelecido entre o servico de saude e o fornecedor.

4.4.22 O controle do estoque do suprimento reserva € de responsabilidade do servigo de salde,
que deve, em comum acordo com o fornecedor deste suprimento, estabelecer comunicagéo formal
para garantir o minimo de estocagem determinada neste item.

4.4.2.3 O suprimento primério deve estar regulado para fornecimento constante, a pressao de
distribuicdo. Em caso de falha, o suprimento reserva deve estar ajustado a uma presséo inferior a
de distribuicdo do suprimento primario para entrar em operagc@o automaticamente.

4.4.2.4 A configuragdo do suprimento reserva deve garantir a sua recarga, sem gue haja interrupgao
de seu fornecimento.

4.4.3 A central de suprimento com cilindros, tanque criogénico, estacionario ou mével ou SCO deve
ser instalada em recinto préprio e de uso exclusivo, com acesso restrito, com ventilagao natural, em
local que permita facil acesso de equipamentos mdveis de suprimento, nao podendo ser usada como
depdsito de qualquer material estranho a central.

4.4.4 A central deve ser localizada conforme Figura G.1.

4.45 Na central ndo é permitido o armazenamento de cilindros de gases inflamaveis, cheios ou
vazios, e outros materiais inflamaveis.

4.4.6 A central, quando situada préxima de incineradores, caldeiras e outras fontes de calor, deve ser
protegida de tal forma que se mantenha a uma temperatura abaixo de 54 °C.

4.4.7 As instalacdes elétricas devem estar em conformidade com a ABNT NBR 5410.

4.4.8 As centrais com tanques estacionarios e SCO devem ser aterradas conforme ABNT NBR 5410.

4.4.9 Deve ser afixado na central um aviso ostensivo proibindo o fumo e o uso de qualquer fonte
de fogo ou faisca.

4.4.10_ As tubulagdes, valvulas e mandmetros que fazem parte da central devem ser construidos com
mafter_ua!s adequados ao tipo de gas com o qual irdo trabalhar e devem ser instalados de forma a
resistir as pressoes especificas.

4.4.11 Os cilindros do suprimento reserva devem estar adequadamente fixados para prevenir acidentes.

4.4.12 Os cilindros fora de uso, eventualmente estocados dentro da central, devem permanecer cor-
retamente fixados, identificados como cheios ou vazios e com os capacetes de protecao das valvulas
devidamente acoplados.

4.4.13 Quando uma central estiver em area de nivel mais baixo que outra area adjacente que con-
tenha armazenamento de liquidos inflamaveis ou combustiveis, tornam-se necessarias medidas de
contengao para evitar o fluxo desses liquidos para a area da central.

4_.4.14 Deve haver na central um ponto de agua e iluminacdo suficiente para permitir a operagao
da central e dos instrumentos durante a noite.
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4.4.15 Deve haver protecdo para que a central nao seja atingida em caso de acidente, incéndio
ou explosao.

4.4.16 O abrigo para as centrais de cilindros deve ter um pé-direito minimo de 2,20 m.

4,417 O suprimento reserva deve estar conectado com as respectivas vélvulas abertas, pronto para
entrada imediata por diferenca de pressao.

4.5 Central de suprimento com cilindros

451 A central de suprimento com cilindros deve possuir duas ou mais baterias de cilindros, sendo
que cada bateria deve possuir um ou mais cilindros.

4.5.2 Os cilindros da central de suprimentos devem estar adequadamente fixados para prevenir
acidentes.

4.5.3 A area destinada a central de cilindros ou a2 armazenagem destes, que contenham um yolume
de gases superior a 120 m3, quando localizada dentro do prédio do servigo de saude ou coptlguo as
edificacdes, deve ficar protegida em recinto com paredes com resisténcia ao fogo de no minimo 1 h.

4.5.4 A localizacdo da central de suprimento com cilindros deve obedecer as distancias mx’ni'mas
indicadas na Figura G.1, exceto quando existir parede corta-fogo para protecéo contra eventual risco.

45,5 As conexdes dos chicotes ou das mangueiras flexiveis para acoplamento nos cilindros devem
estar em conformidade com a ABNT NBR 11725.

4.5.6 Cada bateria de cilindros deve estar conectada a uma valvula reguladora de pressao capaz
de reduzir a pressado de estocagem para a pressao de distribui¢do, sempre inferior a 785 kPa, e capaz
de manter a vazao maxima do sistema centralizado de forma continua.

4.5.7 Préximo & vélvula reguladora de pressao deve haver um manémetro a montante, para indicar
a pressdo de cada bateria de cilindros, e outro a jusante, para indicar a presséo na rede.

4.5.8 Deve haver uma valvula de bloqueio a ser operada manualmente, entre o bloco central e cada

bateria de cilindros, e uma outra valvula de blogueio imediatamente apds cada valvula reguladora
de pressao.

4.5.9 Deve ser instalada uma vélvula de alivio de pressao regulada para abrir a uma pressao sem-
pre superior & presséo de distribuigao e inferior a 942 kPa, imediatamente apds a valvula reguladora

de pressao e antes da valvula de bloqueio.

4.5.9.1 A valvula de alivio de pressao deve ser instalada de tal forma que, uma vez acionada,
0 escapamento se dé para o ambiente externo, sem risco de atingir pessoas.

4.5.9.2 A valvula de alivio de pressdo deve ser de material adequado para uso nos respectivos sis-
temas e deve ser calibrada conforme as instrugdes do fabricante.

4.6 Central de suprimento com tanque criogénico estacionario ou mével

4.6.1 A central de suprimento com tanque criogénico estacionario ou moével deve estar localizada
conforme legislacao vigente.

4.6.2 A central de suprimento com tanque criogénico estacionario ou mével deve ser instalada aci-

ma do solo, no mesmo nivel de acesso do veiculo de abastecimento e em local de facil manobra
desse veiculo.
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4.6.3 No caso especifico de nitrogénio liquido, quando o tanque criogénico madvel estiver em area
confinada, esta deve ser provida de ventilagdo natural ou forgada para manter a concentragao de oxigé-
nio dentro dos niveis aceitaveis. Esse ambiente deve ainda ser provido de monitoramento da atmosfera
ambiente, com sinalizacdo e alarme, e de sistema de exaustao proximo ao piso.

4.6.4 A localizacao da central de suprimento com tanque criogénico estacionario ou mével deve obe-
decer as distancias minimas indicadas na Figura G.1, exceto quando existir parede corta-fogo para

protecédo contra eventual risco.

4.6.5 A central deve estar localizada em &rea distinta a passagem de cabos das linhas de transmis-
sdo de energia elétrica e tubulages de gases inflamaveis ou de qualquer classe de liquido inflamavel,
conforme Figura G.1.

4,6.6 O piso da area destinada as operagdes de abastecimento deve ser de material ndo combustivel,
compativel com o oxigénio liquido ou o 6xido nitroso e com temperaturas criogénicas.

NOTA Asfalto e coberturas de resinas e tintas sdo considerados materiais combustiveis.

4.6.7 Em caso de vazamento de produto na forma liquida, deve ser eliminada a possibilidade de seu
escoamento atingir as areas adjacentes que tenham material combustivel.

4.6.8 Nas centrais de suprimento com tanque criogénico estacionario deve ser instalada uma valvula
reguladora de presséo na fase gasosa, antes da conexao do suprimento reserva, capaz de reduzir
a pressao de estocagem para a pressao de distribuicdo, sempre inferior a 785 kPa, e capaz de manter
a vazao maxima do sistema centralizado, de forma continua.

4.6.9 Deve ser instalada uma valvula de alivio de pressao regulada para abrir a uma pressao sem-
pre superior & pressdo de distribuicdo e inferior a 942 kPa, imediatamente apos a valvula reguladora
de pressao e antes da valvula de blogueio.

4.§.10 A descarga da valvula de seguranga ou de alivio e do disco de ruptura deve ser direcionada para
baixo, a uma altura aproximada de 20 cm do solo e em locais abertos, sem risco de atingir pessoas.

4.6.11 A tubulacdo usada na fase liquida da central deve ser de liga resistente as temperaturas
criogénicas.

4.6.12 O suprimento reserva, seja outro tanque ou bateria de cilindros, deve ser do mesmo fornecedor
do suprimento primario.

476.13 Sempre que o suprimento reserva em cilindros for utilizado, estes devem ser substituidos por
cilindros com carga total, logo apés reiniciar-se a operagéo com o suprimento primario.

4.~6.14 .O suprllmento reserva em 9ilindros, mesmo quando nao utilizado, deve ser submetido a inspe-
coes trimestrais quanto ao contelido, pressao, quantidade, data de validade e fixagdao dos cilindros,
além das condicoes de operagao e conservacao geral.

4.7 Suprimento de emergéncia

4.7.1 Os locais onde usualmente sao utilizados equipamentos de suporte a vida devem ser providos
de suprimento de emergéncia para cada sistema centralizado.

4.7.2 O cilindro de gas medicinal destinado a atender ao suprimento de emergéncia deve estar equi-
pado com regulador de pressao e em condigoes de uso imediato, devendo ser transportado exclusi-
vamente em carro apropriado.
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4.8 Central de suprimento de ar comprimido medicinal com compressor

4.81 A central de suprimento deve conter um ou mais compressores, Como suprimento primario,
e um suprimento secundario, composto por um ou mais compressores, ou um suprimento reserva com
cilindros, conforme Figura E.1.

4.8.2 A capacidade da central deve ser tal que 100 % do consumo maximo provavel possam ser
mantidos com um compressor fora de uso.

4.8.3 Os compressores das centrais de suprimento primdrio e secunddrio devem ser ligados ao
suprimento elétrico de emergéncia do servigo de saude.

4.8.4 A central de suprimento secundario, com um ou mais compressores, deve ter entrada automa-
tica por diferenca de pressao e deve ter possibilidade de funcionar manualmente, de forma alternada

ou em paralelo.

4.8.5 A central reserva de cilindros deve ser instalada com dois ou mais cilindros e o dimensiona-
mento deve ser em fungéo do consumo efetivo médio do cliente ou, nos casos em que este consumo
for desconhecido, do consumo maximo provavel e das varidveis de distribuicao do fornecedor do gas.

4.8.6 A central de suprimento de ar comprimido medicinal com compressor deve estar localizada
em recinto iluminado, de facil acesso e vedado a pessoas estranhas.

4.8.7 A central de suprimento de ar comprimido medicinal com compressor deve possuir um ou mais
sistemas de purificagdo, com capacidade para atender a 100 % do consumo maximo provavel, para
produzir o ar comprimido medicinal de acordo com as caracteristicas da |SO 7396-1.

a) Na: balancgo;

b) O2:de 20,4 % a 21,4 % v/v de oxigénio;

c) CO:5ug/g max. v/v;

d) CO2: 500 pg/g max. v/v;

e) SOg:1 ug/g max. v/v;

f)  NO + NOy: 2 ng/g méax. vA;

g) oleos e particulas sélidas: 0,1 mg/m3 max. v/v, medido a pressdo ambiente;

h) vapor de agua: 67 ug/g max. v/v (ponto de orvalho — 45,5 °C, referido a presséo atmosférica).

4.8.8 O sistema de controle e monitoramento deve incluir analisador para monitorar, de forma conti-
nua, o ponto de orvalho.

4:8.8.1 A c.alibragéo do analisador de ponto de orvalho deve ser efetuada de acordo com as instru-
coes do fabricante e com as normas vigentes.

4.8.8.2 Para pressoes diferentes da pressao atmosférica, usar tabela de conversao.

4.8.8.3/ Este dispositivo deve possuir compensacao para as variacoes de temperatura e pressao
barométrica.
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4.8.9 A central de ar comprimido medicinal deve dispor de um ponto de captagao de amostra, insta-
lado apds o sistema de regulagem da presséo de distribuicao, conforme Figura E.2, a fim de permitir
que, a qualquer tempo, seja possivel verificar se o produto estd em conformidade com esta Norma.

4.8.10 Deve ser instalado um sistema adicional de purificagdo, quando houver suprimento secundario,
de forma a permitir o isolamento de cada sistema, mantendo a continuidade de operagao na eventua-
lidade de falha de um sistema em servigo, conforme Figura E.2.

4.8.11 O sistema de controle e monitoracdo deve efetuar a mudanga automatica do fornecimento do
ar comprimido medicinal para o suprimento secundario ou para o sistema adicional de purificagao ou,
quando existir, para o suprimento reserva com cilindros, em caso de falha por produto fora da pureza

especificada nesta Norma.

4.8.12 O secador de ar por adsorcéo (silica-gel, alumina ativada ou peneiras mo!epulares) deve ser
instalado a montante dos filtros de particulas para no minimo 0,3 pm e 99 % de eficiéncia.

4.8.13 A central de suprimento de ar comprimido medicinal com compressor deve garantir a pressao
de distribuicao.

4.8.14 O ponto de captagédo do ar para o compressor de ar comprimido medicinal deve estar localiza-
do a uma distancia minima de 3 m da central de gases oxidantes; da exaustao dos sistemas de vacuo
clinico, de fornos, das descargas de motores de combustao e de ventilacao; e do revolvimento de en-
tulhos, residuos e outros, de forma a evitar a captagao do ar atmosférico com qualquer contaminagao.

4.8.15 A extremidade do bocal de entrada de ar deve ser protegida por tela, para evitar a entrada
de animais sinantropicos, e voltada para baixo.

4.8.16 As succbes de compressores distintos podem ser conectadas a um ponto de captagdo comum.
Quando isto ocorrer, a tubulagao de entrada (aberta) de um compressor removido para manutengao
ou reparo deve ser isolada por meio de valvula de retencao, bujao ou flange cego, de forma a evitar
captacao do ar circundante.

4.8.17 Deve ser instalado um dispositivo automatico, de forma a evitar o fluxo reverso por meio
de compressores fora de servigo.

4.8.18 A central deve ser provida de alarme operacional sonoro e visual que indique o acionamento
do suprimento reserva.

4.8.19 Na central de ar comprimido medicinal com compressor deve ser instalado um sistema de
regulagem de pressao, antes da conexao do suprimento reserva, capaz de reduzir a pressao de esto-
cagem para a pressao de distribuicao, sempre inferior a 785 kPa, e capaz de manter a vazao maxima
do sistema centralizado, de forma continua.

4.8.20 Imediatamente apds o sistema de regulagem de pressdo e antes da vélvula de bloqueio, deve
ser instalada uma valvula de alivio de pressao regulada para abrir a uma pressdo sempre superior
a pressao de distribuicao e inferior a 942 KPa.

4.8.21 O ar comprimido para uso em vaso de presséo para ocupacdo humana (VPOH) deve seguir
as recomendacgoes da ABNT NBR 15949.

4.8.22 Egt_a Norma se aplica as instalacbes de ar comprimido em consultério odontoldgico, por este
ser classificado como estabelecimento de saude, com as especificidades descritas em 4.8.2.2.1
ad82286.
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4.8.22.1 O suprimento de ar comprimido por meio de compressor, para consultdrio odontoldgico,
nao necessita de suprimento secundario nem de suprimento reserva.

4.8.22.2 Com relagdo a qualidade do ar comprimido, para consultorio odoptolgigico, 0 teor de vapor
d’agua deve ser de 840 Lg/g méaximo, v/v (ponto de orvalho de — 22 °C), medido a pressao atmosferica,

sem necessidade de analise.

4.8.22.3 O ar comprimido utilizado em consultério odontoldgico nao é classificado como ar compri-
mido medicinal.

4.8.22.4 Deve ser instalado filtro bacteriolégico ou microbiolégico na saida do compressor de ar
de consultério odontolégico.

4.8.22.5 A rede de distribuicido de ar comprimido no consultério odontqlégico deve ser em cobre,
conforme os requisitos desta Norma, desde o compressor de ar ate o equipo.

4.8.22.6 Quando o suprimento de ar for feito por meio de cilindros, estes devem ser de ar comprimido
medicinal ou de ar sintético medicinal.

4.8.22.7 Todos os demais itens desta Norma devem ser observados.
4.9 Central de suprimento de ar sintético medicinal - Dispositivo especial de mistura

4,91 A central com dispositivo especial de mistura para suprimento de ar sintetico medicinal deve
possuir fonte de nitrogénio com pureza minima de 99 % e de oxigénio medicinal 99, e deve atender
a Figura F.1.

4,9.2 A fonte de oxigénio pode ser a mesma que a utilizada para suprimento de oxigénio medicinal,
desde que esta fonte seja de oxigénio medicinal 99.

4.9.3 A central de suprimento com dispositivo especial de mistura deve atender as seguintes carac-
teristicas, conforme ISO 7396-1.

a) Na: balango;
b) ©O2: 19,95 % a 23,63 % v/v de oxigénio;
c) vapor de agua: 67 pg/g max. v/v.

4.9.4 A central de suprimento com dispositivo especial de mistura, mesmo que conectado ao sis-
tema de energia elétrica de emergéncia do servico de salde, deve possuir suprimento reserva de ar
medicinal, cujo dimensionamento deve ser em funcdo do consumo efetivo médio do cliente ou, se este
for desconhecido, do consumo maximo provavel e das varidveis de distribuicdo do fornecedor.

4.9.5 O dispositivo especial de mistura deve possuir sistema de andlise continua da concentragao
do oxigénio no ar sintético medicinal produzido, com dois ou mais analisadores de oxigénio e, quando
a sua especificacao nao estiver em conformidade com esta Norma, deve ocorrer o intertravamento
com corte automatico do suprimento de ar medicinal e a entrada automatica do suprimento reserva.
Este sistema de andlise deve possuir compensagao para as variagdes de temperatura e presséo da
amostra, e uma precisédo de pelo menos 2 % de fundo de escala.

4.9.6 O analisador de oxigénio deve ser calibrado conforme instrugcées do fabricante, e o resultado
deve ser registrado e arquivado no servigo de saude.
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4.9.7 O dispositivo especial de mistura deve ser projetado e construido segundo o conc'eito de segu-
ranga contra falha, de modo que a falha eventual de qualquer dispositivo de controle bloquele a operacao
do equipamento, ndo permitindo que ele fornega ar sintético medicinal fora da especificacao.

4.9.8 O dispositivo especial de mistura deve ser projetado para operar automaticamente, produzin_do
ar sintético medicinal com a especificagdo requerida, em qualquer condi¢do de demanda do servigo

de saude.

4.9.9 O dispositivo que bloqueia 0 suprimento da mistura, em caso de_ desyi_o de especificagao
da composigéo desta, deve possuir salvaguardas para o caso de falha no dispositivo.

4.9.10 Quando apenas uma unidade do dispositivo especial de mistura nao for suficiente para atender
4 demanda requerida, devem ser usados dois ou mais dispositivos em paralelo, porém cada um dele_s
deve ter sistemas individuais de analise continua de composicao da mistura e de bloqueio de supri-
mento desta, em casos de desvios da sua composic¢ao.

4.10 Central de vacuo

4.10.1 A central de vacuo deve conter um suprimento primario com uma ou mais bombas, com ca-
pacidade total de 100 % do consumo maximo provavel do servigo de saude, e um suprimento secun-
dério, com uma ou mais bombas com capacidade total equivalente, instaladas conforme Figura D.1.

4.10.2 A capacidade da central deve ser tal que 100 % do consumo maximo provavel possam ser
mantidos com uma bomba fora de uso.

4.10.3 A central de vacuo deve estar localizada em recinto iluminado, de facil acesso e vedado a pes-
soas estranhas.

4.10.4 A rede elétrica de emergéncia deve atender a central de vacuo.

4.10.5 O sistema de véacuo deve ser projetado para manter uma presséo abaixo da pressao atmosfé-
rica de no minimo 39,97 kPa ou 61,33 kPa de pressao absoluta maxima nos postos de utilizagao mais
distantes da central de vacuo.

4.10.6 .Deve ser utilizado o sistema de vacuo seco com coleta do produto aspirado em recipiente junto
ao paciente e co!eta adicional em recipiente junto ao posto de utilizacé@o, e esses recipientes devem
ser dotados de dispositivo capaz de impedir o escoamento do produto aspirado para a tubulagéo.

4.10.7 A central de vacuo deve possuir dois filtros bacteriologicos em paralelo para tratamento do ar
a ser liberado para a atmosfera, instalados antes do reservatério de vacuo, ou outro sistema de trata-

mento do fluido aspirado e a ser exaurido, que impeca a contaminacdo microbiolégica do ambiente,
conforme Figura D.2.

4.10.8 A localizagéo e a capacidade do sistema de tratamento empregado devem ser tais que o sis-
tema possa ser utilizado sem interromper ou restringir 0 vacuo necessario.

4.10.9 A central de vacuo deve possuir dispositivo de drenagem e limpeza dos reservatérios de vacuo.
4.10.10 E recomenddvel que a descarga da central de vacuo seja dirigida para o exterior do prédio,
com terminal instalado de forma a impedir a entrada de &gua, protegido por tela, a uma distancia
minima de 3 m de porta, janela, entrada de ar ou abertura do edificio.

4,10.11 Uma placa de adverténcia deve ser colocada préxima ac ponto de descarga do vacuo.
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4.10.12 A central de vacuo de que trata esta se¢do ndo pode ser usada como cgntral de vacuo para
o sistema de exaustdo de gases anestésicos (SEGA), a qual deve ser dimensionada e construida
separadamente, conforme 1SO 7396-2, mas dentro dos requisitos gerais desta Norma.

4.10.13 Nao pode ser utilizado o sistema Venturi para geragao de vacuo, exceto no caso de consul-
torio odontolégico.

4.10.14 O sistema de emergéncia de vacuo deve ser composto de aspirador elétrico ou bomba
de vacuo portatil.

4.11 Rede de distribuicao
4.11.1 Tubulacgdo para gases e vacuo clinico

4.11.1.1 Para o dimensionamento da rede de distribuigdo de gases medicinais e de gases para dis-
positivos médicos, devem ser levados em conta os valores indicados no Anexo B, a pressao maxima
de entrada de 8 kgf/cm? e a press@o minima em cada posto de utilizagao de 4 kgf/cm?, com excegéo
do nitrogénio, cuja pressdo maxima de entrada deve ser de 20 kgf/cm?2, e a pressdo minima em cada
posto de utilizagdo deve ser de 7 kgf/cm?.

4.11.1.2 Para o dimensionamento da rede de distribuigdo de gases medicinais e de gases para dis-
positivos médicos, exceto o nitrogénio, devem ser levados em conta os valores indicados no Anexo B,
a pressao nominal de distribuicao entre 4 kgf/cm? e 5 kgf/cm?2, a pressdo em cada posto de utilizagéo
inferior a 110 % da pressao nominal de distribuigao, com o sistema operando a fluxo zero, e superior
a 90 % com o sistema operando na vazao de projeto.

4.11.1.3 Para o dimensionamento da rede de distribuicdo de nitrogénio deve ser levada em conta
a pressé@o nominal de distribuicao entre 7 kgf/cm? e 10 kgf/cm?, a pressdo em cada posto de utilizacéo
inferior a 115 % da press@o nominal de distribuigdo, com o sistema operando a fluxo zero, e supetior
a 85 % com o sistema operando na vazao de projeto, ou seja, 350 L/min nos postos de utilizagao.

4.11.1.4 Para o dimensionamento da rede de vacuo, devem ser levados em conta os valores indica-
dos no Anexo B, uma pressao abaixo da pressdo atmosférica de no minimo 300 mmHg na central

de vacuo ou 460 mmHg de presséo absoluta maxima nos postos de utilizacdo mais distantes da cen-
tral de vacuo.

4.11.1.5 A tubulacao para gas medicinal, para gés para dispositivo médico e para vdcuo ndo pode
ser apoiada em outras tubulagdes.

4.11.1.6 A tubulacdo para gas medicinal, para gas para dispositivo médico e para vacuo deve ser
s_ustentada por ganchos, bragadeiras ou suportes apropriados, colocados a intervalos que sao condi-
cionados ao peso, comprimento e material do tubo, conforme Tabela 2, para que este nao sofra deslo-
camento da posigao instalada.

4.11.1.7' Ahtupulagéo para gas medicinal, para gas para dispositivo médico e para vacuo deve estar
a uma distancia superior a 50 mm do eletroduto de baixa tensao, em qualquer diregdo e sentido.

4.11.1.8 A tubulagéo para gas medicinal, para gas para dispositivo médico e para vacuo deve estar

a uma.distflncia superior a 150 mm para tubos de aquecimento, de agua quente e de vapor, em qual-
quer direcéo e sentido.

.4.11.1.9 A tubulagdo para gas m?dicinal, para gas para dispositivo médico e para vacuo pode ser
Instalada em espaco de construcio junto com tubulagao de fluido combustivel, eletroduto ou vapor,

desde que ventilado, com temperatura ambiente abaixo de 54 °C e respeitando as distancias cons-
tantesem 4.11.1.7e4.11.1.8.
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4.11.1.10 A tubulacdo para gas medicinal e para vacuo deve ser provida de sistema que permita o
seu bloqueio parcial para viabilizar a manutencao, sem a necessidade de desativagdo da unidade

funcional, no caso de centro cirdrgico e UTI.

4.11.1.11 O material da tubulacéo para gas medicinal, para gas para dispositivo médico e para vacuo
deve ser cobre ou ago inoxidavel, sendo permitido, para a rede de vacuo, o uso de tubulagéo de PVC.

4.11.1.12 A tubulagdo para gas medicinal, para gas para dispositivo médico e para vacuo deve ser
aterrada o mais préximo possivel da sua entrada no edificio.

4.11.1.13 Antes da instalagéo, os tubos, as vélvulas, as juntas e as conexdes devem ser devidamente
limpos de dleos, graxas e outros materiais combustiveis, conforme CGA G —4.1.

4.11.1.14 Apés a limpeza, devem ser observados cuidados especiais na estocagem e manuseio
desse material, a fim de evitar recontaminagao antes da montagem final.

4.11.1.15 Os tubos, valvulas, juntas e conexdes devem ser fechados, tamponados ou lacrados,
para impedir que objetos estranhos penetrem em seu interior até o momento da montagem final.

4.11.1.16 Durante a montagem, os segmentos que permaneceram incompletos devem ser fechados
ou tamponados ao final da jornada de trabalho.

411.1.17 As ferramentas a serem utilizadas na montagem da rede de distribuicao da central e dos
terminais devem também estar livres de dleo e graxa.

4.11.1.18 Nas juntas roscadas devem ser usados materiais de vedagdo compativeis para uso
com oxigénio.

4,11.1.19 As caracteristicas dimensionais dos tubos de cobre da rede de distribuicdo constam da
Tabela 1, conforme ABNT NBR 13206.

Tabela 1 - Caracteristicas dimensionais dos tubos da rede de distribuicao

Diametro nominal | Diametro externo Espessura minima | Pressao minima

mm mm X de parede de servico
mm MPa

15,02 15,00 X 0,80 6,91
22,0 22,00 X 0,90 5,24
28,0 28,00 X 0,90 4,09
35,0 35,00 X 1,10 4,00
42.0 42 .00 X 1,10 3,32
54,0 54,00 X 1,20 2,81

a8  Diametro minimo admitido.

NOTA Para diametros acima de 54 mm consultar a ABNT NBR 13206.

4.11.1.20 As distancias maximas entre os suportes dos tubos estao indicadas na Tabela 2.
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Tabela 2 — Vio maximo entre os suportes dos tubos

Diametro externo Vao maximo (vertical) Vao maximo (horizontal)
mm m m
Até 15 1,8 1.5
De 22 a 28 2,4 2,0
De 35a54 3,0 2,5
Maior que 54 3,0 3,0

4.11.1.21 As conexdes usadas para unir tubos de cobre ou latdo devem ser de cobre, bronze ou
latdo, laminados ou forjados, e devem ser aplicadas com solda forte ou roscadas.

4.41.1.22 O material de enchimento para a brasagem deve ser nominaimente livre de cadmio
(menos de 0,025 % em peso).

4.11.1.23 Deve ser tomado cuidado especial na soldagem, a fim de evitar residuos de solda ou de
fluxo no interior das tubulagoes.

4.11.1.24 Para tubulacdo subterranea, deve ser adotado o seguinte ctitério:

— havendo ou ndo a possibilidade de trafego de veiculos sobre a tubulagao, esta deve estar dentro
de uma canaleta devidamente projetada para suportar a passagem de veiculos pesados.

4.11.1.25 No caso de instalacdo de redes de distribuicdo de gas e vacuo em espacos de construcao,
é recomendavel evitar o uso de conexdes roscadas ou anilhadas.

4.11.1.26 E proibida a instalacdo de tubulagdo para gas e vacuo em pogo e sala de maquinas
de elevadores, monta-cargas, tubos de queda, nutricao parenteral, lactario e cozinha.

4.11.1.27 As tubulagoes aparentes instaladas em locais expostos a choques mecanicos ou abalroa-
mento devem possuir protecoes adequadas.

4.11.1.28 Nos centros cirlirgicos, obstétricos e de terapia intensiva, as tubulacdes devem ser embuti-
das ou protegidas, de tal forma que seja permitida a perfeita higienizacdo da superficie que as recobre
sem colocar em risco a integridade da tubulacao.

4.11.1.29 Astubulagdes ndo podem ser instaladas em ttinel, sulco ou conduto onde fiquem expostas
ao contato com 6leo ou substancias graxas.

4.11.1.30 As tubulagbes aparentes instaladas em locais de armazenamento de material combustivel
ou inflamavel, lavanderia, subestagao elétrica, area de caldeira e central de esterilizacdo devem ser
encamisadas adequadamente, devendo ter as suas extremidades abertas para o exterior do ambiente.

4.11.1.31 E vedado o uso das tubulagbes de gases medicinais como aterramento de qualquer equi-
pamento elétrico, conforme ABNT NBR 5410.

4.11.1.32 As tubulacdes devem ser identificadas conforme Tabela A.1.

4.11.1.33 Nos ambientes onde sdo usados Oxido nitroso medicinal, didxido de carbono medicinal,
nitrogénio ou argodnio, deve ser instalado um dispositivo que analise o teor de oxigénio no ambiente
e alarme quando este atingir 19,5 %.
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4,11.2 Valvula de secdo

4.11.2.1 Deve ser instalada na rede de distribuigdo uma valvula de segéo logo apés a sgl'da da central
e antes do primeiro ramal, em local acessivel, para ser operada em caso de emergéncia.

4.11.2.2 E recomendavel que seja instalada uma vélvula de secdo em cada ramal da rede de distripui-
cdo. Essa valvula deve ser de facil acesso e, sempre que possivel, localizada no mesmo piso atendido

pelo ramal correspondente.

4.11.2.3 As valvulas de secdo devem ser dispostas de tal forma que, ao se fechar o suprimento do gas
de um ramal, ndo seja afetado o suprimento dos outros ramais.

4.11.2.4 A unidade de terapia intensiva, os centros cirurgicos e obstétricos devem ser atendidos pela
tubulacao principal da rede de distribuicéo, devendo ser instalada uma valvula de segao a montante
do painel de alarme de emergéncia especifico de cada uma dessas unidades.

E permitida a instalagéo de valvula de segéo para efeito exclusivo de manutengéo de postos de utilizagéo
sem o respectivo painel de alarme de emergéncia, desde que essa valvula nao isole o ramal correspon-
dente e esteja localizada em drea de acesso apenas & equipe técnica do servico de saude. Essa valvula
deve ser equipada com dispositivo de bloqueio de seu acionamento por pessoas nao autorizadas.

4.11.2.5 A valvula de secdo deve ser localizada de forma que fique a salvo de quaisquer danos.
Para que ndo seja manipulada inadvertidamente, deve haver uma legenda alertando sobre isto:

EXEMPLO 1 ATENGAO - VALVULA DE (NOME DO GAS OU VACUO)
EXEMPLO 2 NAO FECHE, EXCETO EM CASO DE EMERGENCIA
EXEMPLO 3 SUPRIMENTO PARA (LOCAL)

4.11.3 Postos de utilizacao

4.11.3.1 Os postos de utilizagdo e as conexodes dos acessorios para uso com gases medicinais, com

gases para dispositivos medicos e com vacuo devem estar em conformidade com as ABNT NBR 13730,
ABNT NBR 13164 e ABNT NBR 11906.

4.’11.3.2 Cada posto de utilizagdo de gases medicinais, de gases para dispositivos médicos ou de
vacuo deve ser equipado com terminal (cachimbo ou tarugo), valvula autovedante e rétulo legivel com

0 nome, ou abreviatura, ou simbolo, ou férmula quimica, com fundo de cor em conformidade com
a ABNT NBR 11906.

4'.1 1'.3.3 Cada posto de oxigénio medicinal deve ter a indicacdo da fonte principal: Oz 93, para o oxi-
génio medicinal 93, e O3 99, para o oxigénio medicinal 99.

4.11.3.4 O posto de utilizagdo deve ser provido de dispositivo de vedagdo e protecdo na saida,
para quando nao estiver em uso.

4.11.3.5 O posto de utilizagao junto ao leito do paciente deve estar localizado a uma altura aproxima-
da de 1,5 m acima do piso ou embutido em painel apropriado, a fim de evitar dano fisico & valvula, bem
como ao equipamento de controle e acessorios, como fluxdmetros, umidificadores ou qualquer outro
acessorio neles instalados.

4.11.3.6 Deve ser observada uma distancia minima de 15 cm entre os centros de cada posto
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de utilizacao.

4.11.3.7 O mandmetro para gases, incluindo medidores usados tempprariamente para fins de ensaios,
deve estar em conformidade com a ABNT NBR 13730 e conter a seguinte legenda:

(Nome do gas) - NAO USE OLEO
4.11.3.8 A quantidade de postos por local deve ser conforme a Tabela B.2.

4.11.3.9 No caso de uso de painel de cabeceira (régua) ou coluna (retratil ou fixa), as ipstalagoes
olétricas devem ser instaladas em compartimentos vedados e fisicamente sepgrados dos sistemas de
gases medicinais. O painel deve apresentar abertura para arejamento, permitindo, em caso de vaza-

mento, o escape do gas para o ambiente.
4.11.3.10 A instalacdo elétrica em painel ou coluna deve atender a ABNT NBR 5410.

4.11.3.11 A parte externa do painel ou coluna nao pode ter canto vivo, sendo que 0s rpaterigis de
acabamento utilizados devem respeitar o principio da facilidade de limpeza e de desinfecgao, evitando

rugosidade ou ressaltos.
4.12 Sistemas de alarme e monitoracao
4.12.1 Alarme operacional

4.12.1.1 Nos sistemas centralizados de gases e vacuo deve haver um alarme operacional que indiqug
quando a rede deixa de receber do suprimento primario, por falha deste, e passa a receber do supri-
mento secundario ou reserva, exceto para o nitrogénio, argonio e didxido de carbono medicinal.

4.12.1.2 Este alarme deve ser identificado com etiqueta como “alarme operacional” e deve ser sonoro
e visual, sendo que este Ultimo s6 pode ser cancelado com o restabelecimento da pressao de opera-
cao predeterminada.

4.12.1.3 Este alarme deve ser instalado em local que permita a sua constante observacao pela equipe
técnica durante o periodo de funcionamento do servico de salde.

4.12.1.4 A central de suprimento com compressor de ar deve possuir um alarme operacional que
indigue quando a umidade do ar produzido ultrapassar o limite especificado.

4.12.1.5 O sistema de alarme operacional deve ser alimentado pela rede elétrica da edificacao
e também deve ter sua alimentacao chaveada automaticamente para fonte de emergéncia auténoma
do proprio alarme ou do servigo de saude, em no maximo 15 s, no caso de falta de energia.

4.12.2 Alarme de emergéncia

4.12.2.1 Nos centros cirdrgicos, obstétricos, de terapia intensiva, e onde tenham equipamentos de
suporte a vida em funcionamento, devem ser instalados obrigatoriamente, alarmes de emergéncia,
identificados como tal, e independentes do alarme operacional, que atuem quando a pressao mano-
meétrica da rede de distribuicdo atingir o valor minimo de operacao.

4.12.2.2 Nao pode ser instalada qualquer valvula de fechamento a jusante do alarme de emergéncia
e até os postos de utilizag@o, com excecao ao disposto na NOTA do item 4.11.2.4.

4,12.2.3 O sistema de alarme de emergéncia deve ser instalado em local que permita a sua constante
observagao durante o periodo de funcionamento do servigo de saude.
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4.12.2.4 O sistema de alarme de emergéncia deve ser identificado e o trabalhador que se encontra
no local de observacdo deve estar devidamente instruido sobre as providéncias a serem tomadas

quando tais alarmes forem acionados.

4.12.2.5 O sistema de alarme de emergéncia deve ser alimentado pela rede elétrica da edificacao
e também deve ter sua alimentacao chaveada automaticamente para fonte de emergencia autonoma
do préprio alarme ou do servigo de saude, em no maximo 15 s, no caso de falta de energia.

5 Ensaio para comissionamento da instalacao do sistema centralizado

5.1 Apo6s ainstalagéo do sistema centralizado, deve-se limpar a rede com ar medicinal, procedendo-se
aos ensaios conforme 5.1.1 a 5.1.10.

5.1.1 Deve ser instalado na rede um mandmetro aferido e deve ser fechada a entrada de ar medicinal.

5.1.2 Deve-se sujeitar cada segao da rede de distribuigao a um ensaio de presséo de uma vez e
meia a maior pressao de uso, mas nunca inferior a 980 kPa, durante 24 h ou mais.

5.1.3 ApOs as 24 h, ocorrendo alguma perda de pressao, levando-se em conta as variagoes de tem-
peratura, deve-se verificar cada junta, conexao e posto de utilizagdo ou valvula, com agua e sabao,
ou outro produto similar, a fim de detectar qualquer vazamento.

5.1.4 Todo vazamento deve ser reparado e deve-se repetir 0o ensaio em cada secao onde
houver reparos.

5.1.5 Ap6s a conclusdo de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com 0 gas para o qual foi
destinada, a fim de garantir a remogéo de todo gas que foi utilizado para limpeza.

5.1.6 A purga deve ser feita isoladamente para cada rede de distribuigdo, mantendo-se as demais
despressurizadas, abrindo-se todos os postos de utilizacdo, com o sistema em carga, do ponto mais
proximo da central até o mais distante.

5.1.7 Apos a purga, cada rede deve ser novamente pressurizada com o gas para o qual foi destinada
e devidamente identificada, posto a posto, rede por rede.

5.1 .8‘ Apoés a realizagé@o dos ensaios descritos acima, deve ser executado, para cada rede de gas, um
€nsaio para garantir a nao existéncia de postos de utilizagao ou conexoes trocadas, utilizando, para
este fim, um equipamento portatil de analise de gas.

5.1.9 Em caso de ampliacdo de uma rede de gas ou vacuo ja existente, os ensaios de ligacao
do acrescimo a rede primitiva devem ser conforme exigido anteriormente.

5.1.10 Estes ensaios devem ser feitos na presenca de um representante do servico de saude,

que deve assinar o laudo de ensaio em conjunto com a empresa montadora, e deve manter, em seus
arquivos, os desenhos e projetos atualizados das redes de distribuicao de gases e de vacuo.
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Anexo A
(normativo)

Pintura e identificacdo das tubulagoes de gases

A pintura nas tubulagoes de gases e de vacuo deve ser aplicada em toda a sua ,extenséo, ipdepg_nderjte
de ser instalagdo aparente ou embutida, para, a qualquer tempo, ser possivel a sua identificagao,
conforme abaixo:

Tabela A.1 — Cor de identificagdo de gases e vacuo para uso em servicos de saude

Gas Cor de identificagcao | Padrao Munsell

Ar comprimido medicinal Amarelo-seguranca 5Y 812

Ar sintético medicinal Amarelo-seguranca 5Y 8/12

Oxido nitroso medicinal Azul-marinho 5PB 2/4

Oxigénio medicinal Verde-emblema 2,5G4/8
Vacuo clinico Cinza-claro N 6,5

Nitrogénio medicinal Preta N 1

Dioxido de carbono medicinal Branco-gelo N 8,5

SEGA Violeta 2,5P 3/8

Nas tubulagbes de gases e de vacuo, devem ser aplicadas etiquetas adesivas com largura minima
de 20 mm e com fundo na cor branca, da seguinte forma:

d) com onome do gas respectivo, em letras na altura minima de 10 mm, em caixa alta e na cor preta;

e) com uma seta na cor preta, em altura minima de 10 mm, indicando o sentido do fluxo;

NOTA E aceitavel a aplicagé@o de faixa com o nome do gés e, nas extremidades da faixa, o sentido do fluxo,
desde que o0 nome seja aplicado conforme letra a);

f) aplicadas a cada 5 m ho maximo, nos trechos em linha reta;

g) aplicadas no inicio de cada ramal;

h) nas descidas dos postos de utilizacao;

i) de cada lado das paredes, forros e assoalhos, quando estes sdo atravessados pela tubulagéo;

j) em qualquer ponto onde for necessario assegurar a identificacao.
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Anexo B
(normativo)

Fatores de simultaneidade e demanda por postos de utilizagao

Conforme referenciado na Secao 4, segue abaixo os fatores de simultaneidade e demanda por postos
de utilizagao:

Tabela B.1 - Fatores de simultaneidade (%) por area '

Exemplar para uso exclusivo - Gastecnique do Brasil Ltda - 17.564.421/0001-48 (Pedido 746870 Impresso: 08/04/2020)

Local Fator de simultaneidade

Oxigénio | Oxido nitroso | Vacuo Ar

medicinal medicinal clinico | medicinal
Sala de inalacéao 100 - - 100
Consultério odontolégico 80 80 80 100
Sala de suturas/curativos 10 - - iy
Sala de emergéncia 80 10 10 80
Quarto/enfermaria 15 - 10 15
Sala de exames e curativos 10 - - 10
Esllse%?e?:;ges e curativos queimados/ 50 50 80 50
N
Bergario de cuidados intermedidrios 10 - 10 10
UTI neonatal, pediatrica e de adulto 80 - 50 80
Sala de raios X intervencionista 25 = 10 25
Sala de raios X geral 10 - 10 -
Sala hemodindmica 25 - - 25
posbof gt 60 : - 60
Sala del u'Itrassonografia e de exames 10 B E B
de medicina nuclear
Sala de exames endoscopicos 10 - - 10

1 Fator de simultaneidade = Percentual médio em relagao & quantidade total de postos em um determinado

local de uma area de um estabelecimento assistencial de saude.
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Tabela B.1 (continuagao)

Local Fator de simultaneidade
Oxigénio | Oxido nitroso | Vacuo Ar
medicinal medicinal clinico | medicinal
Sala de indugao e recuperagao 70 _ 20 70
pos-anestésica
Sala de cirurgia e de parto 100 100 100 100
Sala de pré-parto 100 - - 100
Sala/quarto de pré-parto/parto/pos-parto 10 - - -
Sala de transfusédo e de radioterapia 10 - - -
Sala de aplicagdo de quimioterapicos 10 5 - 10
Sala de tratamento hemodialitico 10 — = -
Camara hiperbdrica monopaciente 100 - - -
Camara hiperbarica multipaciente 100 - - -
NOTA 1 Condigdes normais de temperatura e pressao.
NOTA 2 Pressdo de 300 mmHg de vacuo.
NOTA 3 Valores de referéncia para dimensionamento das redes de distribuigao.
NOTA 4 N3o aplicaveis ao dimensionamento das centrais de suprimento.
Tabela B.2 - Numero de postos por local de utilizacao
Local Numero de postos
Oxigénio | Oxido nitroso | Vacuo Ar
medicinal medicinal clinico medicinal
Sala de inalacao um para um para
cada - - cada
cadeira cadeira
Consultério odontolégico ~ ~ um por um por
(quando no EAS) equipo equipo
Sala de suturas/curativos um para
cada dois - - _
leitos
Sala de trauma ou de procedimento um para cada
invasivo de emergéncia dois por dois leitos, um por
leito se tiver NoO . leito
disponivel
Sala de emergéncia dois por um por dois por
leito leito leito
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Local Numero de postos
Oxigénio | Oxido nitroso | Vacuo Ar
medicinal medicinal clinico medicinal
Quarto/enfermaria um para umpara | Um para
cada dois cada dois | cada dois
leitos leitos leitos
ou um B ou um ou um
por leito por leito por leito
isolado isolado isolado
Sala de exames e curativos da internagao um para
_ - - cada dois
leitos
i m para
Sala} dedex:;rgels € tzuratl;/os de u ca% ? um para c;;ﬂe: um para um para
queimados/ balneoterapia mesa, setiver | . oca | cada mesa
mesa N2O disponivel
Area de cuidados e higienizagao de RN um por i uma por um por
berco berco berco
Bergario de cuidados intermediarios um para um para
cada um por cada
berco/ berco berco/
incubadora incubadora
Bercario de cuidados intensivos — dois para dois para
UTI neonatal cada um por cada
berco/ berco berco/
incubadora incubadora
Quarto/area coletiva de UTI adulto e dois para B um por dois para
pediatrico cada leito leito cada leito
Sala de raios X intervencionista um para cada
um para sals se tiver um para um para
cada sala T, , cada sala cad |
NoO disponivel v
Salas hemodinamica dois para 3 3 dois para
cada sala cada sala
Salas de exames de tomografia, RMN um para cada
urg para sals o um para um para
cada sala g . cada sala | ca
N2O disponivel da sala
Salas ultrassonografia um para
cada sala - B B
Sala de exames de medicina nuclear um para
cada sala a a
Sala de exames endoscdpicos um para um para
cada sala cada leito
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Tabela B.2 (continuagao)

Numero de postos

Local
Oxigénio | Oxido nitroso | Vacuo Ar
medicinal medicinal clinico medicinal
Sala de indugao e recuperagao um para K um para um para
pos-anestésica cada leito cada sala | cada leito
Sala preparo anestésico - - - -
[ dois por
L dois por um para gada um para ois p
Sala de cirurgia sala sala, se tiver sala
AR . » cada sala v
cirirgica | N2O disponivel cirdrgica
. um para " um por
Sala de pre-parto cada leito leito
um para um para cada um para um para
Sala de parto cada mesa | sala, se tiver cada
. , cada mesa
de parto | NO disponivel mesa
Sala/quarto pré-parto/parto/pos-parto um para " B um para
(PPP) cada leito cada leito
Sala de transfusao ure pafa - = _
cada leito
Sala de radioterapia Lm s - - -
cada leito
um por
Sala de aplicagao de quimioterapicos poltrona/ - & um para
leito cada leito
um por
Sala de tratamento hemodialitico poltrona/ - . _
leito
. _ o ' um para
Cémara hiperbarica multipacientes cada - = _
camara
. : o um para
Camara hiperbarica monopaciente cada = - _
camara
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Tabela B.3 —Vazio de projeto, em litros por minuto, por posto de utilizagcao

Vazio de projeto por posto de utilizagao

Local (L/min)

Oxigénio | Oxido nitroso | Vacuo Ar

medicinal medicinal clinico medicinal
Sala de inalagao 10 - - 20
Consultério odontolégico - - 40 60
Sala de suturas/curativos 10 - e -
Sala de trauma ou‘de .procedimento 60 15 . 40
invasivo de emergencia
Sala de emergéncia 10 - 40 20
Quarto/enfermaria 10 - 40 20
Sala de exames e curativos _ 3 _ 20
da internagao
Sala de exames e curativos 60 15 40 40
de queimados/balneoterapia
Area de cuidados e higienizacdo de RN 10 - 40 20
Bergério de cuidados intermediarios 10 - 40 20
LBﬁrIg:éiganifalcuidados intensivos — 60 i 40 60
Quarto/area coletiva de UTI 60 - 40 60
Sala de raios X intervencionista 60 15 40 60
Sala de hemodinamica 10 = - 20
Sala de exames de tomografia, RMN 60 15 40 40
Sala de ultrassonografia 10 — - -
Sala de exames de medicina nuclear 10 o = -
Sala de exames endoscdpicos 10 - - 20
i T 0 | - [ e | w
Sala preparo anestésico - - as _
Sala de cirurgia 60 15 40 40
Sala de parto 60 15 40 40
Sala/quarto pré-parto/parto/pos-parto 10 B B 20
(PPP)
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Tabela B.3 (continuacao)

Vazio de projeto por posto de utilizagao
Local .
(L/min)

Oxigénio | Oxido nitroso | Vacuo Ar

medicinal medicinal clinico medicinal
Sala de transfusao 10 - - -
Sala de radioterapia 10 - - -
Sala de aplicagcdo de quimioterapicos 10 - - 20
Sala de tratamento hemodialitico 10 - - -
Camara hiperbarica multipacientes 120 - - =
Camara hiperbarica monopaciente 120 - e =
NOTA1 Condigbes normais de temperatura e pressao.
NOTA2 Pressdo de 300 mmHg de vacuo.
NOTA 3 Valores de referéncia para o dimensionamento das redes de distribuicao.
NOTA 4 Nio aplicaveis ao dimensionamento das centrais de suprimento.
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Anexo C
(normativo)

Esquema de instalacdo de centrais de tanques e cilindros

o Tanque B Tanque
Primario criogénico criogénico 5) Gilindros
Secundario Nio existe Lo N3o existe ~ Nao existe -
Reserva Cilindros
Finque Cilindros
criogénico E
Automatico Automatico Automatico
Emergéncia
Cilindros Cilindros Cilindros

Figura C.1 - Esquema de instalacao de centrais de tanques e cilindros

© ABNT 2016 - Todos os direitos reservados
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Anexo D
(normativo)

Esquema de instalagao de centrais de vacuo

Primario —E=F He=—

Secundario —-E--

Vacuo
Reserva Nao existe
Emergéncia (

Bomba de vacuo portatil

Figura D.1 — Esquema de instalacdo de centrais de vacuo

descarga

I— bomba de vécuo reservatorio de filtro

vacuo bacterioldgico

servico de salde

Figura D.2 - Esquema de instalacao de vacuo
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Esquema de instalacdo de centrais de ar comprimido

Anexo E
(normativo)

ABNT NBR 12188:2016

(I

P

(opcional)

Primario
Central de ar comprimido Central de ar comprimido
medicinal (*) medicinal (*)
e
Secundario M2 bsicts .,
Central de ar comprimido
medicinal (*)
Reserva Gilindros

Emergéncia

Automatico Automatico
Cilindro Cilindro
avulso avulso

(—

Compressor portatil

(—

Compressor portatil

(*) Composta por compressor, purificador e secador de ar comprimido

Figura E.1 — Esquema de instalagdo de centrais de ar comprimido

© ABNT 2016 - Todos os direitos reservados

29



Exemplar para uso exclusivo - Gastecnique do Brasil Ltda - 17.564.421/0001-48 (Pedido 746870 Impresso: 08/04/2020)

ABNT NBR 12188:2016

ar ambiente

-

filtro de aspiragao

compressor de ar

conjunto de filtros

secador por
adsorcao

30

reservatario de ar

sistema de
regulagem de
pressao

servico de saude

ponto de tomada
de amostra

Figura E.2 — Esquema de instalagédo de ar comprimido medicinal
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Anexo F
(normativo)

Esquema de instalacdo de centrais com dispositivo especial de mistura

Primario
Dispositivo especial
de mistura
Epounciiia Nao existe -
Reserva
Cilindros
automaticos
Cilindro avulso
Emergéncia
Compressor portatil
im

Figura F.1 — Esquema de instalacédo de centrais com dispositivo especial de mistura
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Anexo G
(normativo)

Distancias

Distancia A:

Portas e passagens de acesso a
edificios

Calgada publica

Trafego de veiculos

Area de estacionamento de veiculos
Area permitida para fumar ou
acender chamas

Instalacdes fixas de cilindros néo
inflamaveis

Distancia B:

Estoque de materiais combustiveis
Subestagdes elétricas de média ou
alta tenséo, transformadores
Valvulas e tubulagdes contendo
gases ou liquidos inflamaveis

Distancia C:

Tanque de combustiveis
Escritérios, cantinas e locais de
reuni@o de publico

Entrada de compressores,
ventiladores

Capacidade do tanque

B C

Ate 10 000 L

4m 6m

10 000 L até 30 000 L

3,2m

4,6 m 6,6 m

Figura G.1 — Distancias
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